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kykR@iQ/�v SQbi.Q+ U*QKTmi2` a+B2M+2V- 6�l 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;

_2b2�`+? �bbBbi�Mi U*QKTmi2` a+B2M+2V- 6`�mM?Q72` AAa Lm`2K#2`;
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kyyN@kyRj lM/2`;`�/m�i2 bim/2Mi- "Xa+X U*QKTmi2` a+B2M+2V- h> Lm`2K#2`;

qQ`FBM; aim/2Mi U*QKTmi2` a+B2M+2V- 6`�mM?Q72` AAa Lm`2K#2`;
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kNXyNXkykR S?X.X- *QKTmi2` a+B2M+2
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi

h?2bBb Ǵ.�i�@/`Bp2M K2i?Q/b 7Q` /2i2`KBMBM; TQbBiBQM �M/ Q`B2Mi�iBQM BM `�/BQ@ �M/ BM2`iB�H@#�b2/
/2�/ `2+FQMBM; bvbi2KbǴ

6Q+mb GQM;@b?Q`i@i2`K K2KQ`v +2HHb iQ BKT`Qp2 T2/2bi`B�M /2�/ `2+FQMBM; �M/ `2+m``2Mi M2m`�H
M2irQ`Fb 7Q` Q`B2Mi�iBQM �M/ HQ+�HBx�iBQM

�/pBbQ`b S`Q7X .`X JB+?�2H S?BHBTTb2M- S. .`X@AM;X ?�#BHX h?QK�b qBii2M#2`;- S`Q7X .`X :2Q`;
6Bb+?2`- �M/ S`Q7X .`X EH�mb J2v2`@q2;2M2`

:`�/2b h?2bBb, RXy UbmKK� +mK H�m/2V ⇤

jRXyRXkyRd JXa+X- *QKTmi2` a+B2M+2
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi

h?2bBb ǴAKK2`bBQM@QTiBKBx2/ b2MbQ` 7mbBQM 7Q` HQr@+Qbi `2�H@iBK2 HQ+�iBM; bvbi2Kb BM oB`im�H _2�HBiv
�TTHB+�iBQMbǴ

6Q+mb .B;Bi�H aB;M�H@S`Q+2bbBM; �M/ J�+?BM2 G2�`MBM; iQ BKT`Qp2 �m;K2Mi2/ �M/ oB`im�H _2�HBiv
�M/ S2/2bi`B�M GQ+�HBx�iBQM

�/pBbQ`b S`Q7X .`X hBKQ :ƺix2HK�MM �M/ S`Q7X .`X 6`B2/?2HK ai�TT2`i
:`�/2b h?2bBb, RXy U�- :S� 9XyV- iQi�H, RX9 U�- :S� jXeV ⇤

yeXyeXkyRj "Xa+X- *QKTmi2` a+B2M+2
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2- 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi

h?2bBb Ǵ*QM+2Tim�H /2bB;M �M/ BKTH2K2Mi�iBQM Q7 � bvbi2K +QM};m`�iBQM iQQH 7Q` � `�/BQ@#�b2/ HQ@
+�HBx�iBQM bvbi2KǴ

�/pBbQ`b S`Q7X .`X `2`X M�iX 6`B2/?2HK ai�TT2`i
:`�/2b h?2bBb, RXy U�- :S� 9XyV- iQi�H, kXj U�- :S� kXdV ⇤

RkXydXkyye :2`K�M >B;? a+?QQH .BTHQK�
1`H�M;2M- :2`K�Mv

6Q+mb J�i?- S?vbB+b- *?2KBbi`v- �M/ *QKTmi2` a+B2M+2
:`�/2b hQi�H, jXd U.Y- :S� RXjV ⇤

⇤ :`�/2b `�M;2 7`QK RXy iQ 9Xy- rBi? RXy Bb #2bi �M/ 7`QK H2p2H � iQ 1- rBi? � Bb #2bi RyW- " Bb M2ti k8W �M/ :S� 9Xy
iQ RXy rBi? 9Xy Bb #2bi

k

https://www.ps.tf.fau.de/person/philippsen/
https://www.ps.tf.fau.de/person/wittenberg/
https://www.ps.tf.fau.de/person/fischer/
https://www.ps.tf.fau.de/person/fischer/
https://www.ps.tf.fau.de/person/wegener/
https://www.th-nuernberg.de/person/goetzelmann-timo/
https://www.th-nuernberg.de/person/stappert-friedhelm/
https://www.th-nuernberg.de/person/stappert-friedhelm/


�*�.1JA* SPaAhAPLa

kykRĜiQ/�v SQbi.Q+- *QKTmi2` a+B2M+2- S?X.X
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi @ S`Q;`�KKBM; avbi2Kb :`QmT

S`QD2+i Ǵ:2M2`�HBx�iBQM Q7 �A@#�b2/ GQ+�HBx�iBQM J2i?Q/bǴ
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JQ/2HbǴ

�/pBbQ`b S`Q7X .`X JB+?�2H S?BHBTTb2M

kyR8 _2b2�`+? AMi2`M- *QKTmi2` a+B2M+2- "Xa+X
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2b Uh>V BM Lm`2K#2`;- :2`K�Mv-
_2p2`b2 1M;BM22`BM; G�#

S`QD2+i Ǵ.2p2HQTK2Mi �M/ Tm#HB+�iBQM Q7 i?2 }`bi KQ#BH2 �MiB@T?Bb?BM; /2pB+2 7Q` bK�`iT?QM2@#�b2/
QMHBM2 #�MFBM;Ǵ

�/pBbQ` S`Q7X .`X S2i2` h`QKKH2`

kyRj@kyR8 oBbBiBM; aim/2Mi- *QKTmi2` a+B2M+2- "Xa+X
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi

6Q+mb J�+?BM2 G2�`MBM;- >mK�M@*QKTmi2`@AMi2`�+iBQM- *QKTmi2` :`�T?B+b- _2p2`b2 1M;BM22`BM;

kyyd@kyyN oBbBiBM; aim/2Mi- 1H2+i`B+�H 1M;BM22`BM; �M/ AM7Q`K�iBQM h2+?MQHQ;v
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 BM 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
1H2+i`B+�H 1M;BM22`BM; .2T�`iK2Mi
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1KTHQvK2Mi hBK2b Ui2�+?BM; HQ�/†V,

ai�`i 1M/ AMbiBimi2 SQbBiBQM G2+im`2
hvT2

aqa BM
?Qm`bfW

yRXRyXkyRd jRXyjXkyR3
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+?
�bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV

*QKTmi2`
a+B2M+2 8 f Rj

yRXy9XkyR3 jyXyNXkyR3
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+?
�bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV

*QKTmi2`
a+B2M+2 j f 3

yRXRyXkyR3 jyXyNXkyRN
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+?
�bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV

*QKTmi2`
a+B2M+2 j f 3

yRXRyXkyRN jyXyNXkyky
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+?
�bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV

*QKTmi2`
a+B2M+2 9 f Ry

yRXRyXkyky jRXyjXkykR
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+?
�bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV

*QKTmi2`
a+B2M+2 9 f Ry

yRXRyXkykR jRXyjXkykk
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+?
�bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV

*QKTmi2`
a+B2M+2 9 f Ry

† h2�+?BM; HQ�/ /Bz2`b Q{+B�HHv T2` v2�` �M/ T2` bmKK2`frBMi2` b2K2bi2` +v+H2X >Qr2p2`- i?2 �+im�H HQ�/frQ`F
T2` +Qm`b2 /Q2b MQi /Bz2` �b i?2 bi`m+im`2 �M/ ~Qr Q7 i?2 +Qm`b2b /Q MQi +?�M;2X

AMi2``mTiBQM hBK2b,

ai�`i 1M/ hvT2 Q7 2KTHQvK2Mi BMi2``mTiBQM,
yRXy9XkykR jyXyNXkykR amKK2` #`2�Fc 7mHH@iBK2 2KTHQvK2Mi �i 6`�mM?Q72` AAa Lm`2K#2`;-

�M/ }M�HBxBM; Kv /Bbb2`i�iBQM

*Qm`b2b
6Q` i?2 irQ +Qm`b2b *aj38eNNN UJ�+?BM2 G2�`MBM; @ AMi`Q/m+iBQMV �M/ *aj38eNN3 UJ�+?BM2 G2�`MBM; @

�/p�M+2bV- �#Qmi R8 T�`iB+BT�Mib �`2 T`2b2H2+i2/ 2p2`v b2K2bi2` 7`QK �HH �TTHB+�Mib U�#Qmi Ryy QM �p2`�;2V
7`QK i?2 +Qm`b2b, bim/v BM #mbBM2bb +QKTmi2` b+B2M+2- +QKTmi2` b+B2M+2- 2H2+i`B+�H 2M;BM22`BM; �M/ +QKTmi2`
b+B2M+2- K2/B+�H i2+?MQHQ;v �M/ �TTHB2/ K�i?2K�iB+bX

kykk G2+im`2` U+Qm`b2 BMbi`m+iQ`V
GQ�/ hQi�H ?Qm`bfr22F, 9

*Qm`b2b *aj38eNNN J�+?BM2 G2�`MBM;, AMi`Q/m+iBQM U"Xa+X bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX
*aj38eNN3 J�+?BM2 G2�`MBM;, �/p�M+2b UJXa+X bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX

kykR G2+im`2` U+Qm`b2 BMbi`m+iQ`V
GQ�/ hQi�H ?Qm`bfr22F, 9

*Qm`b2b *aj38eNNN J�+?BM2 G2�`MBM;, AMi`Q/m+iBQM U"Xa+X bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX
*aj38eNN3 J�+?BM2 G2�`MBM;, �/p�M+2b UJXa+X bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX
*aj9938jj S�`�HH2H �M/ 6mM+iBQM�H S`Q;`�KKBM;- (amT2`pBbBQM QMHv)- 6�lX
*aj993933 �H;Q`Bi?Kb �M/ .�i� ai`m+im`2b- (amT2`pBbBQM QMHv)- 6�lX

kyky G2+im`2` U+Qm`b2 BMbi`m+iQ`V
GQ�/ hQi�H ?Qm`bfr22F, 9

*Qm`b2b *aj38eNNN J�+?BM2 G2�`MBM;, AMi`Q/m+iBQM U"Xa+X- bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX
*aj38eNN3 J�+?BM2 G2�`MBM;, �/p�M+2b UJXa+X bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX
*aj9938jj S�`�HH2H �M/ 6mM+iBQM�H S`Q;`�KKBM;- (amT2`pBbBQM QMHv)- 6�lX
*aj993933 �H;Q`Bi?Kb �M/ .�i� ai`m+im`2b- (amT2`pBbBQM QMHv)- 6�lX

9



kyRN G2+im`2` U+Qm`b2 BMbi`m+iQ`V
GQ�/ hQi�H ?Qm`bfr22F, j

*Qm`b2b *aj38eNN3 J�+?BM2 G2�`MBM; +Qm`b2 U"Xa+X- JXa+X- bim/2Mib (8 1*ha)V- 6�lX
*aj9938jj S�`�HH2H �M/ 6mM+iBQM�H S`Q;`�KKBM;- (amT2`pBbBQM QMHv)- 6�lX
*aj993933 �H;Q`Bi?Kb �M/ .�i� ai`m+im`2b- (amT2`pBbBQM QMHv)- 6�lX

kyR3 amT2`pBbQ`
GQ�/ hQi�H ?Qm`bfr22F, j

*Qm`b2b *aj38eNN3 J�+?BM2 G2�`MBM; +Qm`b2 U"Xa+X- JXa+X- bim/2Mib (kX8- 8 1*ha)V- 6�lX
*aj9938jj S�`�HH2H �M/ 6mM+iBQM�H S`Q;`�KKBM;- 6�lX
*aj993933 �H;Q`Bi?Kb �M/ .�i� ai`m+im`2b- 6�lX

kyRd amT2`pBbQ`
GQ�/ hQi�H ?Qm`bfr22F, 8

*Qm`b2b *aj38eNN3 J�+?BM2 G2�`MBM; +Qm`b2 U"Xa+X- JXa+X- bim/2Mib (kX8- 8 1*ha)V- 6�lX
*aj9938jj S�`�HH2H �M/ 6mM+iBQM�H S`Q;`�KKBM;- 6�lX
*aj993933 �H;Q`Bi?Kb �M/ .�i� ai`m+im`2b- 6�lX

Zm�HB}+�iBQM h?2b2b
(R) LQp2Hiv �M/ �MQK�Hv .2i2+iBQM BM JmHiBp�`B�i2 hBK2 a2`B2b Q7 aT�`b2 �M/ .B`iv LGS aB;M�Hb

>�MM2b _mTT`2+?i
J�bi2`b h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kykk- `mMMBM;X

(k) AMi2`T`2i�#BHBiv Q7 .Bbi`B#miBQM a?B7ib BM JmHiBp�`B�i2 hBK2 a2`B2b Q7 aT�`b2 �M/ .B`iv LGS aB;M�Hb
:�#`B2H� aBKQMB
"�+?2HQ` h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kykk- `mMMBM;X

(j) JmHiBp�`B�i2 hBK2 a2`B2b *QKT`2bbBQM Q7 .B`iv aB;M�Hb iQ 1M�#H2 1K#2//2/ �A
h?Q`#2M q2;M2`
"�+?2HQ` h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kykk- `mMMBM;X

(9) JmHiBp�`B�i2 hBK2 a2`B2b *H�bbB}+�iBQM Q7 C�KK2`b BM :Laa aB;M�Hb
hQ#B�b "`B2;2`
J�bi2`b h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kykk- `mMMBM;X

(8) 1BM~mbb p2`b+?B2/2M2` AM2`iB�H@ mM/ 6mMFb2MbQ`/�i2M �m7 /B2 SQb2Mb+? ixmM; pQM J2Mb+?2M KBii2Hb _2Fm`@
`2Mi2` L2m`QM�H2` L2ix2
�M/`2�b SQ`�/�
J�bi2`b h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kykR- Tm#HBb?2/X

(e) _�/BQ GQ+�HBx�iBQM iQ 1M�#H2 _Q#mbi S2QTH2 h`�+FBM; BM >B;?@_2bQHmiBQM AK�;2b
ai2T?�MB2 J2?Hi`2ii2`
"�+?2HQ` h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kyky- Tm#HBb?2/X

(d) 1BM~mbb p2`b+?B2/2M2` AM2`iB�H@ mM/ 6mMFb2MbQ`/�i2M �m7 /B2 SQb2Mb+? ixmM; pQM J2Mb+?2M KBii2Hb _2Fm`@
`2Mi2` L2m`QM�H2` L2ix2
S2i2` "�m2`
J�bi2`b h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyky- Tm#HBb?2/X

(3) �TTHB+�iBQM Q7 .22T G2�`MBM; J2i?Q/b iQ S`Q+2bb L�im`�H S?2MQK2M�
h?QK�b �HibiB/H
"�+?2HQ` h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kyRN- Tm#HBb?2/X

(N) 62�im`2 1ti`�+iBQM Q7 � _�/BQ 6`2[m2M+v #�b2/ GQ+�HBx�iBQM avbi2K lbBM; "2i�@o�1
PbF�` >2``K�MM
"�+?2HQ` h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kyRN- Tm#HBb?2/X

(Ry) >Qr 7�` Bb 7�`\ 1p�Hm�iBQM- oBbm�HBx�iBQM- �M/ AMi2`T`2i�iBQM Q7 _LLb QM S?vbB+�HHv *Q``2+i JQp2K2Mib
GmF�b a+?KB/i
J�bi2`b h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kyRN- Tm#HBb?2/X

(RR) EQKTH2K2MiB2`2M _2H�iBp2` mM/ �#bQHmi2` 1B;2MHQF�HBbB2`mM;bp2`7�?`2M
62HBt Pii

8



J�bi2`b h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kyRN- Tm#HBb?2/X

(Rk) �p�i�` avM+?`QMBb�iBQM xm` �M�Hvb2 pQM "2r2;mM;br�?`M2?KmM; /2` mMi2`2M 1ti`2KBi i2M BM o_
GBb� :`mM2`
"�+?2HQ` h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyRN- Tm#HBb?2/X

(Rj) 1BM2 2tTHQ`�iBp2 lMi2`bm+?mM; xm h2tip2`bi M/MBb mM/ G2`M2z2Fi BK J2/BmK oB`im2HH2 _2�HBi i @ GQ?Mi
bB+? /2` AKTH2K2MiB2`mM;b�m7r�M/ 7Ƀ` /B2 �Mr2M/mM; BK 6`�mM?Q72` AAa\
G2� Pii2
"�+?2HQ` h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyRN- Tm#HBb?2/X

(R9) 1p�Hm�iBQM Q7 .Bbi`B#mi2/ L2m`�H L2irQ`Fb 7Q` AM/QQ` _�/BQ SQbBiBQMBM; liBHBxBM; 1{+B2Mi 1K#2//2/
>�`/r�`2
C�M LBFH�b "�m2`
J�bi2`b h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`; U6�lV- kyRN- Tm#HBb?2/X

(R8) �M�Hvb2 mM/ 1p�HmB2`mM; �Fim2HH2` J_ h`�+FBM; avbi2K2 �K "2BbTB2H �_EBi
�M/`2�b SQ`�/�
"�+?2HQ` h?2bBb- :2Q`;@aBKQM@P?K >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; U:aP>JV- kyR3- Tm#HBb?2/X

(Re) 1BM~mbb /vM�KBb+?2` P#D2Fii`�Mb7Q`K�iBQM2M �m7 /B2 "2r2;mM;br�?`M2?KmM; BM o_
62HBt :`m#2`
"�+?2HQ` h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyR3- Tm#HBb?2/X

(Rd) _Q#mbi2b AMbB/2@Pmi h`�+FBM; 7Ƀ` ;`QĽ~ +?B;2 J2?`Mmix2` o_ avbi2K2
*?`BbiB�M .�t2`
J�bi2`b h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyR3- Tm#HBb?2/X

(R3) _Q#mbi2 SQb2Mb+? ixmM; /m`+? A/2MiB}F�iBQM pQM E�HB#`B2`KQK2Mi2M KBii2Hb J�b+?BM2 G2�`MBM;
6`�MF "`2M/2H
J�bi2`b h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyR3- Tm#HBb?2/X

(RN) oB`im�H@_2�HBiv@QTiBKB2`i2 a2MbQ` 6mbBQM 7Ƀ` 2BM2 H�M;x2Bibi�#BH2 :2bi2M2`F2MMmM; /2` Q#2`2M 1ti`2KBi i
*?`BbiB�M C�FQ#
J�bi2`b h?2bBb- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V- kyR3- Tm#HBb?2/X

e



AL.lah_A�G SPaAhAPLa

kykRĜiQ/�v SQbi/Q+iQ`�H _2b2�`+? �bbBbi�Mi- S?X.X
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
>v#`B/ SQbBiBQMBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT
6mHH@iBK2 URyyWV

h�bFb �/KBMBbi2` `2b2�`+? �M/ BM/mbi`v T`QD2+ib rBi? bi`QM; 7Q+mb QM �A@#�b2/ HQ+�HBx�iBQM

kyRdĜkykR _2b2�`+? �bbBbi�Mi- JXa+X
6`�mM?Q72` AAa BM Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT
6mHH@iBK2 Uky@3yWV

h�bFb �/KBMBbi2` `2b2�`+? �M/ BM/mbi`v T`QD2+ib rBi? bi`QM; 7Q+mb QM �A@#�b2/ bB;M�H T`Q+2bbBM;

kyR8 *Q@6QmM/2`- "Xa+X
>QHQ/2+Fo_ :K#> UaT`22V- Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
S�`i@iBK2 U8yWV

h�bFb .�i�@�M�HviB+ �M/ /2p2HQTK2Mi Q7 �M BKK2`bBp2 HQr@+Qbi i`�+FBM; bvbi2K 7Q` pB`im�H `2�HBiv
�TTHB+�iBQMb

kyyN@kyRd qQ`FBM; aim/2Mi
6`�mM?Q72` AAa BM Lm`2K#2`;- :2`K�Mv
S`2+Bb2 GQ+�HBx�iBQM �M/ �M�HviB+b .2T�`iK2Mi
S�`i@iBK2 U8yWV

h�bFb aQ7ir�`2 /2p2HQTK2Mi- /2bB;M Q7 ;`�T?B+�H mb2` BMi2`7�+2b- ?�`/r�`2 2M;BM22`BM;

kyyR qQ`FBM; a+?QH�`
q2BH#m`;2` :`�T?B+b :K#>- :2`?�`/b?Q72M- :2`K�Mv
G2�/BM; K�Mm7�+im`2` BM i?2 BMi2`M�iBQM�H ;`�T?B+ BM/mbi`v
o�+�iBQM DQ#

h�bFb P{+2 DQ#

kyyy@kyyN qQ`FBM; a+?QH�`
_q: :2`K�Mv :K#>- .�+?b#�+?- :2`K�Mv
G2�/BM; K�Mm7�+im`2` BM i?2 BMi2`M�iBQM�H �pB�iBQM BM/mbi`v
o�+�iBQM DQ#

h�bFb PTiBKBx�iBQM Q7 b�M/#H�biBM; T`Q+2/m`2b

ALh1_La>AS

kyy8 *QKTmi2` b+B2MiBbi (e KQMi?b) �i qBh`�+F @ _�/BQ HQ+�HBx�iBQM /2TiX � h2+?MBb+?2
>Q+?b+?mH2 @ *QKTmi2` b+B2M+2 /2TiX- Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

kyyj 1M;BM22` (e KQMi?b) �i ai��iHB+?2 6�+?Q#2`b+?mH2 mM/ "2`m7bQ#2`b+?mH2 @ 1H2+i`B+�H 2M@
;BM22`BM; /2TiX- 1`H�M;2M- :2`K�Mv

kyyj 1M;BM22` (e KQMi?b) �i ai��iHB+?2 6�+?Q#2`b+?mH2 mM/ "2`m7bQ#2`b+?mH2 @ J�i2`B�Hb i2+?@
MQHQ;v /2TiX- 1`H�M;2M- :2`K�Mv

kyyR h2+?MB+�H +QMbmHi�Mi (j KQMi?b) �i J+.QM�H/Ƕb *Q`TQ`�iBQM- L2mbi�/i �X/X �Bb+?-
:2`K�Mv

kyyR L�MMv (R KQMi?) �i EBM/2`r2Hi @ EBM/2`;�`i2M- �7i2`@b+?QQH +�`2 � +`ĕ+?2- :2`?�`/@
b?Q72M- :2`K�Mv

d



>PLP_a �L. �q�_.a

kykR �r�`/ URbi TH�+2V, Ǵ6`�mM?Q72` AAa@S`2Bb /2b Gw1 2XoX kykR 7Ƀ` ?2`�mb`�;2M/2 rBbb2M@
b+?�7iHB+?2 G2BbimM;Ǵ (R8XRkXkykR- G2BbimM;bx2Mi`mK 1H2Fi`QMBFbvbi2K2- Gw1 :K#>)

_2b2�`+? :`�Mi, Ǵ�M2`F2MMmM; /2` #2bQM/2`2M G2BbimM;Ǵ (kdXRRXkykR- 6`�mM?Q72` AAa)

kyky LQKBM�iBQM URbi TH�+2V, a+?KB/i a+B2M+2 62HHQrb kykR (k9Xy3Xkyky- 6`�mM?Q72`)

_2b2�`+? :`�Mi, Ǵ�M2`F2MMmM; /2` #2bQM/2`2M G2BbimM; BK _�?K2M pQM .`BiiKBii2HT`QD2F@
i2MXǴ (ReXRRXkyky- 6�l)

kyRN �r�`/ Uj`/ TH�+2- :`�/2, RXydV, ǴhQT b2KBM�` Q7 i?2 v2�`Ǵ (6�l)

_2b2�`+? :`�Mi, Ǵ�M2`F2MMmM; /2` #2bQM/2`2M G2BbimM; BK _�?K2M pQM .`BiiKBii2HT`QD2F@
i2MX SBQMB2`H2BbimM;2M BK "2`2B+? /2b SQbBiBQMb@ mM/ P`B2MiB2`mM;bi`�+FBM;b 7Ƀ` oB`im�H@
_2�HBiv@avbi2K2 BM o2`FMɃT7mM; KBi J2i?Q/2M /2b K�b+?BM2HH2M G2`M2Mbc ai `FmM; /2`
q2ii#2r2`#bbi2HHmM; /2` 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBi i mM/ K�Ľ;2#HB+?2` "2Bi`�; xm` qBb@
b2Mb+?�7iHB+?F2Bi BM /B2b2K "2`2B+?Ǵ (jyXyNXkyRN- 6�l)

kyR3 _2b2�`+? :`�Mi, Ǵ�M2`F2MMmM; /2` #2bQM/2`2M G2BbimM;Ǵ (k3XRyXkyR3- 6`�mM?Q72` AAa)

kyRd �r�`/ URbi TH�+2V, Ǵ�mbx2B+?MmM; 7Ƀ` #2bQM/2`2 aim/B2MH2BbimM; BM /2` AM7Q`K�iBF @ >2`�mb@
`�;2M/2 J�bi2`�`#2BiǴ (RdXRRXkyRd- h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 Lm`2K#2`;)

kyye �r�`/ UkM/ TH�+2V, Ǵ�m7 /2M aTm`2M /2b #�v2`Bb+?2M >�M/r2`Fb @ 1`BMM2`mM;bx2B+?2M
kyy8fkyyeǴ (R9XyjXkyye- "�v2`Bb+?2b ai��ibKBMBbi2`BmK 7Ƀ` lMi2``B+?i mM/ EmHimb)
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�*�.1JA* a1_oA*1

kykk J2K#2` Q7

_2pB2r *QKKBii22- A111 o2?B+mH�` h2+?MQHQ;v *QM72`2M+2 Uoh*@aT`BM;VX
1m`QT2�M rQ`FBM; ;`QmT- 6`�mM?Q72` AAa UBMi2`MVX
*QKT2i2M+2 H2�/ @ a2[m2M+2@#�b2/ G2�`MBM;- �.� *2Mi2`- "�p�`B�- :2`K�MvX

kykR J2K#2` Q7

1m`QT2�M rQ`FBM; ;`QmT- 6`�mM?Q72` AAa UBMi2`MVX
_2pB2r *QKKBii22- AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALVX
*QKT2i2M+2 H2�/ @ a2[m2M+2@#�b2/ G2�`MBM;- �.� *2Mi2`- "�p�`B�- :2`K�MvX
_2pB2r *QKKBii22- AMiHX avKTX QM JBt2/ �M/ �m;K2Mi2/ _2�HBiv UAaJ�_VX
_2pB2r *QKKBii22- AMiHX *QM7X QM oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2 UA111 o_VX
_2pB2r *QKKBii22- J.SA a2MbQ`b CQm`M�H UJ.SAVX
a2bbBQM *?�B`- AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALVX
_2pB2r *QKKBii22- qB`2H2bb *QKKmMB+�iBQMb �M/ L2irQ`FBM; *QM72`2M+2 Uq*L*VX

kyky J2K#2` Q7 _2pB2r *QKKBii22

AMiHX avKTX QM JBt2/ �M/ �m;K2Mi2/ _2�HBiv UAaJ�_VX
*QKT2i2M+2 H2�/ @ a2[m2M+2@#�b2/ G2�`MBM;- �.� *2Mi2`- "�p�`B�- :2`K�MvX
aT`BM;2` CQm`M�H QM oB`im�H _2�HBiv UoA_1VX
A111 a2MbQ`b CQm`M�H UA111VX
AMiHX *QM7X QM oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2 UA111 o_VX
*QM7X QM �`iB}+B�H AMi2HHB;2M+2 U���AVX
A111 h`�Mb�+iBQMb QM aB;M�H S`Q+2bbBM; UA111 haSVX
J.SA a2MbQ`b CQm`M�H UJ.SAVX
*QM7X QM L2m`�H AM7Q`K�iBQM S`Q+2bbBM; avbi2Kb UL2m`ASaVX

kyRN J2K#2` Q7 _2pB2r *QKKBii22

AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALVX
AMiHX *QM7X Q7 >mK�M@*QKTmi2` AMi2`�+iBQM U*>AVX
1m`QT2�M *QM7X QM �`iB}+B�H AMi2HHB;2M+2 U1*�AVX
AMiHX *QM7X QM oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2 UA111 o_VX

kyR3 J2K#2` Q7 _2pB2r *QKKBii22

AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALVX
oB`im�H _2�HBiv aQ7ir�`2 �M/ h2+?MQHQ;v Uo_ahVX
AMiHX avKTX QM JBt2/ �M/ �m;K2Mi2/ _2�HBiv UAaJ�_VX

kyRd J2K#2` Q7 _2pB2r *QKKBii22

AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALVX
aT2+B�H AMi2`2bi :`QmT QM :`�T?B+b �M/ AMi2`�+iBp2 h2+?MB[m2b UaA::_�S>VX
AMiHX *QM7X QM oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2 UA111 o_VX

N



�*�.1JA* Sl"GA*�hAPLa
�`iB+H2b BM .Qm#H2@#HBM/ S22`@`2pB2r2/ CQm`M�Hb

(R) S._LL, .�i�@/`Bp2M S2/2bi`B�M .2�/ _2+FQMBM; QM GQQb2Hv *QmTH2/ _�/BQ@ �M/ AM2`iB�H@aB;M�Hbi`2�Kb
hQ#B�b 62B;H- a+?KB/i GmF�b- "�m2` S2i2`- Pii 62HBt- JB+?�2H S?BHBTTb2M- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
A111 a2MbQ`b CQm`M�H UC�MX kykkV RĜkkX Ubm#KBii2/VX

(k) .�i2M;2i`B2#2M2 J2i?Q/2M xm` "2biBKKmM; pQM SQbBiBQM mM/ P`B2MiB2`mM; BM 7mMFɢ mM/ i` ;?2Bib#�bB2`i2`
EQTT2HM�pB;�iBQM
hQ#B�b 62B;H
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBi i 1`H�M;2M@LɃ`M#2`; Ua2TiX kykRVX /QB, ?iiTb,ffM#M@`2bQHpBM;XQ`;fm`M,M#M,/2,#p#,kN@
QTmb9@Rdj88yX

(j) 1biBK�iBM; hP� _2HB�#BHBiv rBi? o�`B�iBQM�H �miQ2M+Q/2`b
J�tBKBHB�M ai�?HF2- a2#�biB�M E`�K- 62HBt Pii- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
A111 a2MbQ`b CQm`M�H Ua2TiX kykRV TTX RĜeX /QB, ?iiTb,ff/QBXQ`;fRyXRRyNfCa1LXkykRXjRyRNjjX

(9) _LL@�B/2/ >mK�M o2HQ+Biv 1biBK�iBQM 7`QK � aBM;H2 AJl
hQ#B�b 62B;H- a2#�biB�M E`�K- S?BHBTT qQHH2`- _�KBx >X aB//B[mB- JB+?�2H S?BHBTTb2M- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
a2MbQ`b CX RjX98Rk UJ�v kykyV TTX RĜjRX /QB, RyXjjNyfbkyRjje8eX

(8) lq" *?�MM2H AKTmHb2 _2bTQMb2b 7Q` SQbBiBQMBM; BM *QKTH2t 1MpB`QMK2Mib, � .2i�BH2/ 62�im`2 �M�HvbBb
a2#�biB�M E`�K- J�tBKBHB�M ai�?HF2- hQ#B�b 62B;H- CQ+?2M a2Bix- Cƺ`M h?B2H2+F2
a2MbQ`b CX k9X889d U.2+X kyRNV TTX RĜkeX /QB, RyXjjNyfbRNk9889dX

(e) aB+F JQp2b5 JQiBQM S�`�K2i2`b �b AM/B+�iQ`b Q7 aBKmH�iQ` aB+FM2bb
hQ#B�b 62B;H- .�MB2H _Qi?- ai27�M :`�/H- J�`Fmb qB`i?- J�`+ 1`B+? G�iQb+?BF- "Dƺ`M 1bFQ}2`- JB+?�2H S?BHBTTb2M-
*?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
h`�MbX QM oBbm�HBx�iBQM �M/ *QKTmi2` :`�T?B+b Uho*:V k8XRR U�m;X kyRNV TTX jR9eĜjR8dX /QB, RyXRRyNfho*:XkyRNX
kNjkkk9X

�`iB+H2b BM .Qm#H2@#HBM/ S22`@`2pB2r2/ *QM72`2M+2b
(R) .2H�v 1biBK�iBQM BM .2Mb2 JmHiBT�i? 1MpB`QMK2Mib mbBM; hBK2 a2`B2b a2;K2Mi�iBQM

a2#�biB�M E`�K- *?`BbiQT?2` E`�mb- J�tBKBHB�M ai�?HF2- hQ#B�b 62B;H- Cƺ`M h?B2H2+F2- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
A111 qB`2H2bb *QKKmMB+�iBQMb �M/ L2irQ`FBM; *QM72`2M+2 Uq*L*V- kykk- �mbiBM- hsX

(k) h`�Mb72` G2�`MBM; iQ �/�Ti 8: �A@#�b2/ 6BM;2`T`BMi GQ+�HBx�iBQM �+`Qbb 1MpB`QMK2Mib
J�tBKBHB�M ai�?HF2- hQ#B�b 62B;H- J�`BQ >X *�bi�M2/� :�`+B�- _B+?�`/ �X aiB`HBM;@:�HH�+?2`- CQ+?2M a2Bix- *?`BbiQ@
T?2` Jmib+?H2`
A111 o2?B+mH�` h2+?MQHQ;v *QM72`2M+2 Uoh*@aT`BM;V- kykk- >2HbBMFB- 6BMH�M/X Ubm#KBii2/VX

(j) �++m`�+v@�r�`2 *QKT`2bbBQM Q7 *?�MM2H AKTmHb2 _2bTQMb2b mbBM; .22T G2�`MBM;
h?QK�b _Q#2`i �HibiB/H- a2#�biB�M E`�K- PbF�` >2``K�MM- J�tBKBHB�M ai�?HF2- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALV- kykR- GHQ`2i /2 J�`- aT�BM- /QB, ?iiTb,ff/QBXQ`;f
RyXRRyNfASAL8RR8eXkykRXNeek898X

(9) _Q#mbi hQ�@1biBK�iBQM mbBM; *QMpQHmiBQM�H L2m`�H L2irQ`Fb QM _�M/QKBx2/ *?�MM2H JQ/2Hb
hQ#B�b 62B;H- 1`Mbi 1#2`H2BM- a2#�biB�M E`�K- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALV- kykR- GHQ`2i /2 J�`- aT�BM- /QB, ?iiTb,ff/QBXQ`;f
RyXRRyNfASAL8RR8eXkykRXNeekek8X

(8) *QMi�+i h`�+BM; rBi? i?2 1tTQbm`2 LQiB}+�iBQM 6`�K2rQ`F BM i?2 :2`K�M *Q`QM�@q�`M@�TT
ai2z2M J2v2`- h?QK�b qBM/Bb+?- �/`B�M S2`H- .�MB2H .xB#2H�- _Q#2`i J�`xBH;2`- LB+QH�b qBii- Cmbimb "2MxH2`-
:ƺ`�M EB`+?M2`- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX *QM7X QM AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALV- kykR- GHQ`2i /2 J�`- aT�BM- /QB, ?iiTb,ff/QBXQ`;f
RyXRRyNfASAL8RR8eXkykRXNeek8NRX

(e) _2�H@hBK2 :�Bi _2+QMbi`m+iBQM 6Q` oB`im�H _2�HBiv lbBM; � aBM;H2 a2MbQ`
hQ#B�b 62B;H- GBb� :`mM2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- .�MB2H _Qi?
S`Q+X AMiHX avKTX QM JBt2/ _2�HBiv �M/ �m;K2Mi2/ _2�HBiv UAaJ�_V- kyky- S2`M�K#m+Q- "`�bBH- /QB, RyXRRyNfAaJ�_@
�/DmM+i8ReR8XkykyXyyyjdX
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(d) � a2Mb2 Q7 Zm�HBiv 7Q` �m;K2Mi2/ _2�HBiv �bbBbi2/ S`Q+2bb :mB/�M+2
�M2b _2/x2T�;B+- *?`BbiQz2` Gƺ~2`- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX avKTX QM JBt2/ _2�HBiv �M/ �m;K2Mi2/ _2�HBiv UAaJ�_V- kyky- S2`M�K#m+Q- "`�bBH- /QB, RyXRRyNfAaJ�_@
�/DmM+i8ReR8XkykyXyyy9eX

(3) oBS_, oBbm�H@P/QK2i`v@�B/2/ SQb2 _2;`2bbBQM 7Q` e.Q6 *�K2`� GQ+�HBx�iBQM
62HBt Pii- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQz2` Gƺ~2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX *QM7X QM *QKTmi2` oBbBQM �M/ S�ii2` _2+Q;MBiBQM U*oS_V- kyky- a2�iiH2- q�b?BM;iQM- /QB, RyXRRyNf*oS_q8y9N3X
kykyXyyykNX

(N) GQ+�HBx�iBQM GBKBi�iBQMb Q7 �_*Q`2- �_EBi- �M/ >QHQH2Mb BM .vM�KB+ G�`;2@a+�H2 AM/mbi`v 1MpB`QMK2Mib
hQ#B�b 62B;H- �M/`2�b SQ`�/�- ai2p2 ai2BM2`- *?`BbiQz2` Gƺ|2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- JB+?�2H S?BHBTTb2M
S`Q+X AMiHX *QM7X QM *QKTmi2` oBbBQM- AK�;BM; �M/ *QKTmi2` :`�T?B+b h?2Q`v �M/ �TTHB+�iBQMb U:_�SSV- kyky- o�HH2ii�-
J�Hi�- /QB, RyX8kkyfyyy3N3NNyjydyjR3X

(Ry) oBS_, oBbm�H@P/QK2i`v@�B/2/ SQb2 _2;`2bbBQM 7Q` e.Q6 *�K2`� GQ+�HBx�iBQM
62HBt Pii- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQz2` Gƺ|2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
�`sBp RNRkXy3kej +bX*o- kyRNX

(RR) � "B/B`2+iBQM�H GahJ 7Q` 1biBK�iBM; .vM�KB+ >mK�M o2HQ+BiB2b 7`QK � aBM;H2 AJl
hQ#B�b 62B;H- a2#�biB�M E`�K- S?BHBTT qQHH2`- _�KBx >X aB//B[mB- JB+?�2H S?BHBTTb2M- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX *QM7X AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALV- kyRN- SBb�- Ai�Hv- /QB, RyXRRyNfASALXkyRNX3NRR3R9X

(Rk) � aQ+B�H AMi2`�+iBQM AMi2`7�+2 amTTQ`iBM; �z2+iBp2 �m;K2Mi�iBQM "�b2/ QM L2m`QM�H .�i�
.�MB2H _Qi?- G�``Bbb� "`Ƀ#�+?- 6`�MxBbF� q2bi2`K2B2`- *?`BbiB�M a+?2HH- hQ#B�b 62B;H- J�`+ 1`B+? G�iQb+?BF
S`Q+X avKTX QM aT�iB�H lb2` AMi2`�+iBQM UalAV- kyRN- L2r P`H2�Mb- la�- /QB, RyXRR98fjj8dk8RXjjeyyR3X

(Rj) � 6`�K2rQ`F 7Q` GQ+�iBQM@"�b2/ o_ �TTHB+�iBQMb
C2�M@Gm+ Gm;`BM- 6HQ`B�M E2`M- *QMbi�MiBM EH2BM#2+F- .�MB2H _Qi?- *?`BbiB�M .�t2`- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2`
Jmib+?H2`- J�`+ 1`B+? G�iQb+?BF
oB`im2HH2 mM/ 1`r2Bi2`i2 _2�HBi�i, ReX qQ`Fb?QT /2` :A@6�+?;`mTT2 o_f�_ U"2`B+?i2 �mb /2` AM7Q`K�iBFV- kyRN- 6mH/�-
:2`K�MvX

(R9) "`�BM k *QKKmMB+�i2, 11:@#�b2/ �z2+i _2+Q;MBiBQM iQ �m;K2Mi oB`im�H aQ+B�H AMi2`�+iBQMb
.�MB2H _Qi?- 6`�MxBbF� q2bi2`K2B2`- G�`Bbb� "`Ƀ#�+?- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiB�M a+?2HH- J�`+ 1`B+? G�iQb+?BF
J2Mb+? mM/ *QKTmi2` @ qQ`Fb?QT#�M/- kyRN- >�K#m`;- :2`K�Mv- /QB, RyXR39kyfKm+kyRN@rb@8dRX

(R8) amT2`pBb2/ G2�`MBM; 7Q` u�r P`B2Mi�iBQM 1biBK�iBQM
hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- JB+?�2H S?BHBTTb2M
S`Q+X AMiHX *QM7X AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALV- kyR3- L�Mi2b- 6`�M+2- /QB, RyXRRyNfASALXkyR3X38jj3RRX

(Re) _2+m``2Mi L2m`�H L2irQ`Fb QM .`B7iBM; hBK2@Q7@6HB;?i J2�bm`2K2Mib
hQ#B�b 62B;H- h?Q`bi2M LQr�F- JB+?�2H S?BHBTTb2M- h?Q`bi2M 1/2H? mĽ2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
S`Q+X AMiHX *QM7X AM/QQ` SQbBiBQMBM; �M/ AM/QQ` L�pB;�iBQM UASALV- kyR3- L�Mi2b- 6`�M+2- /QB, RyXRRyNfASALXkyR3X38jj3RjX

(Rd) � GQ+�iBQM@"�b2/ o_ Jmb2mK
C2�M@Gm+ Gm;`BM- 6HQ`B�M E2`M- _m#2M a+?KB/i- *QMbi�MiBM EH2BM#2+F- .�MB2H _Qi?- *?`BbiB�M .�t2`- hQ#B�b 62B;H-
*?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- J�`+ 1`B+? G�iQb+?BF
S`Q+X AMiHX *QM7X oB`im�H qQ`H/b 7Q` a2`BQmb �TTHB+�iBQMb Uoa@:�K2bV- kyR3- qɃ`x#m`;- :2`K�Mv- /QB, Ry X RRyN f oa @
:�K2bXkyR3X39Nj9y9X

(R3) >2�/@iQ@"Q/v@SQb2 *H�bbB}+�iBQM BM LQ@SQb2 o_ h`�+FBM; avbi2Kb
hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- JB+?�2H S?BHBTTb2M
S`Q+X AMiHX *QM7X oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2b UA111 o_V- kyR3- hm2#BM;2Mf_2miHBM;2M- :2`K�Mv- /QB, RyXRRyNf
o_XkyR3X399e9N8X

(RN) >mK�M *QKT2Mb�iBQM ai`�i2;B2b 7Q` P`B2Mi�iBQM .`B7ib
hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- JB+?�2H S?BHBTTb2M
S`Q+X AMiHX *QM7X oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2b UA111 o_V- kyR3- hm2#BM;2Mf_2miHBM;2M- :2`K�Mv- /QB, RyXRRyNf
o_XkyR3X399ejyyX

(ky) "2vQM/ _2THB+�iBQM, �m;K2MiBM; aQ+B�H "2?�pBQ`b BM JmHiB@lb2` aQ+B�H oB`im�H _2�HBiB2b
.�MB2H _Qi?- *QMbi�MiBM EH2BM#2+F- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- J�`+@1`B+? G�iQb+?BF
S`Q+X *QM7X oB`im�H _2�HBiv �M/ j. lb2` AMi2`7�+2b UA111 o_V- kyR3- hm2#BM;2Mf_2miHBM;2M- :2`K�Mv- /QB, RyXRRyNfo_X
kyR3X399d88yX
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(kR) �+QmbiB+�H K�MBTmH�iBQM 7Q` `2/B`2+i2/ r�HFBM;
hQ#B�b 62B;H- 1HBBb2 EǤ`2- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- JB+?�2H S?BHBTTb2M

S`Q+X AMiHX avKTX QM oB`im�H _2�HBiv aQ7ir�`2 �M/ h2+?MQHQ;v Uo_ahV- kyRd- :Qi?2M#m`;- ar2/2M- /QB, RyXRR98fjRjNRjRX
jR9Rky8X

(kk) aQ+B�H �m;K2Mi�iBQMb BM JmHiB@lb2` oB`im�H _2�HBiv, � oB`im�H Jmb2mK 1tT2`B2M+2
.�MB2H _Qi?- *QMbi�MiBM EH2BM#2+F- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`- J�`+@1`B+? G�iQb+?BF
S`Q+X AMiHX avKTX QM JBt2/ �M/ �m;K2Mi2/ _2�HBiv UAaJ�_V- kyRd- L�Mi2b- 6`�M+2- /QB, RyXRRyNfAaJ�_@�/DmM+iXkyRdXk3X

S�i2Mib
(R) J2i?Q/b �M/ �TT�`�imb2b 7Q` SQbBiBQMBM; BM � qB`2H2bb *QKKmMB+�iBQMb L2irQ`F

JQ?�KK�/ �H�rB2?- 1`Mbi 1#2`H2BM- hQ#B�b 62B;H- h?QK�b :`ɃM
qPfkykRfy3Nk83- S�i2Mi *QQT2`�iBQM h`2�iv- kykR- m`H, ?iiTb,ffT�i2Mib+QT2XrBTQXBMifb2�`+?f2Mf/2i�BHXDb7\/Q+A/4
qPkykRy3Nk83X

(k) J2i?Q/b �M/ �TT�`�imb2b 7Q` SQbBiBQMBM; BM � qB`2H2bb *QKKmMB+�iBQMb L2irQ`F
JQ?�KK�/ �H�rB2?- 1`Mbi 1#2`H2BM- hQ#B�b 62B;H- h?QK�b :`ɃM
1Sj3RNe8d- 1m`QT2�M S�i2Mi P{+2- kykR- m`H, ?iiTb , f f T�i2Mib+QT2 X rBTQ X BMi f b2�`+? f 2M f /2i�BH X Db7 \ /Q+A/ 4
1Sjkjd8N3j8X

(j) J2i?Q/ iQ .2i2`KBM2 � S`2b2Mi SQbBiBQM Q7 �M P#D2+i- SQbBiBQMBM; avbi2K- h`�+F2` �M/ *QKTmi2` S`Q;`�K
ai2T?�M PiiQ- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiB�M .�t2`- �H2t�M/2` "`m+FK�MM- *?`BbiQz2` GQ2|2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`-
J�`+ 6�Ľ#BM/2`
lakykyyjdRkke- lMBi2/ ai�i2b Q7 �K2`B+� S�i2Mi P{+2- kyky- m`H, ?iiTb,ffT�i2Mib+QT2XrBTQXBMifb2�`+?f2Mf/2i�BHX
Db7\/Q+A/4lajRR83y8NRX

(9) J2i?Q/ 7Q` S`2/B+iBM; � JQiBQM Q7 �M P#D2+i- J2i?Q/ 7Q` *�HB#`�iBM; � JQiBQM JQ/2H- J2i?Q/ 7Q`
.2`BpBM; � S`2/2}M2/ Zm�MiBiv �M/ J2i?Q/ 7Q` :2M2`�iBM; � oB`im�H _2�HBiv oB2r
hQ#B�b 62B;H- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`
1Sjdjk89N- 1m`QT2�M S�i2Mi P{+2- kyky- m`H, ?iiTb , f f T�i2Mib+QT2 X rBTQ X BMi f b2�`+? f 2M f /2i�BH X Db7 \ /Q+A/ 4
1SjRy88kR9yX

(8) J2i?Q/ iQ .2i2`KBM2 � S`2b2Mi SQbBiBQM Q7 �M P#D2+i- SQbBiBQMBM; avbi2K- h`�+F2` �M/ *QKTmi2` S`Q;`�K
ai2T?�M PiiQ- hQ#B�b 62B;H- *?`BbiB�M .�t2`- �H2t�M/2` "`m+FK�MM- *?`BbiQz2` GQ2|2`- *?`BbiQT?2` Jmib+?H2`-
J�`+ 6�Ľ#BM/2`
1Sjdk9d99- 1m`QT2�M S�i2Mi P{+2- kyky- m`H, ?iiTb , f f T�i2Mib+QT2 X rBTQ X BMi f b2�`+? f 2M f /2i�BH X Db7 \ /Q+A/ 4
1SjyN9kkRjkX

(e) J2i?Q/ 7Q` S`2/B+iBM; � JQiBQM Q7 �M P#D2+i- J2i?Q/ 7Q` *�HB#`�iBM; � JQiBQM JQ/2H- J2i?Q/ 7Q`
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kyRd@kykk AMpBi2/ bT2�F2` Ub2H2+iBQMV �i BMi2`M�iBQM�H +QM72`2M+2b �M/ bvKTQbB� BM- 2X;X- L�Mi2b 6`�M+2- SBb�

f _QK2 Ai�Hv- :Qi?2M#m`; ar2/2M- S2`M�K#m+Q "`�xBH- GHQ`2i /2 J�` f o�H2M+B� aT�BM- o�H2ii� J�Hi�
kyRN oBbBiBM; `2b2�`+?2` (k r22Fb) �i a2Mb2hBK2 @ _2b2�`+? G�# 7Q` �AY>2�Hi? U>Qbi, S`Q7X .`X >QM;@

b?2M; GBV- qQ`Fb?QT QM �A@#�b2/ :�Bi �M�HvbBb- "2BDBM;- *?BM�
kyRd :m2bi H2+im`2` (k r22Fb) �i 1H2+i`B+�H �M/ 1H2+i`QMB+b 1M;BM22`BM; .2TiX U>Qbi, S`Q7X .`X aBM�M

:2xB+BV �M/ *QKTmi2` 1M;BM22`BM; .2TiX U>Qbi, S`Q7X .`X >�K/B .B#2FHBQĴHmV- qQ`Fb?QT QM J�+?BM2
G2�`MBM;- "BHF2Mi lMBp2`bBiv- �MF�`� hm`F2v

RNNe@RNNd 1t+?�M;2 bim/2Mi (RR KQMi?b) �i "2t?BHH >B;? �+�/2Kv- "2t?BHH@QM@b2�- lMBi2/ EBM;/QK

J1J"1_a>AS
aBM+2 kyRe o2`2BM .2mib+?2` AM;2MB2m`2 Uo.AV

:`�/m�i2 aim/2Mi J2K#2`- AMbiBimi2 Q7 1H2+i`B+�H �M/ 1H2+i`QMB+b 1M;BM22`b UA111V
:`�/m�i2 aim/2Mi J2K#2`- �bbQ+B�iBQM 7Q` *QKTmiBM; J�+?BM2`v U�*JV

*AoAG a1_oA*1
kyyeĜkyyd *QKKmMBiv a2`pB+2

"H�mF`2mx >�mb _�mb+?2M#2`; BM .�+?b#�+?- :2`K�Mv
h�bFb amT2`pBbBQM Q7 i?2 Ah BM7`�bi`m+im`2c /`Bp2` �bbBbi�Mi 7Q` ?QbTBi�H i`BTb

ky



h>1a1a

kykR .�i�@/`Bp2M K2i?Q/b 7Q` /2i2`KBMBM; TQbBiBQM �M/ Q`B2Mi�iBQM BM `�/BQ@ �M/ BM2`iB�H@
#�b2/ /2�/ `2+FQMBM; bvbi2Kb
hQ#B�b 62B;H
S?X.X h?2bBb- 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

�/pBbQ` S`Q7X .`X JB+?�2H S?BHBTTb2M

kyRd AKK2`bBQM@QTiBKBx2/ b2MbQ` 7mbBQM 7Q` HQr@+Qbi `2�H@iBK2 HQ+�iBM; bvbi2Kb BM oB`im�H
_2�HBiv �TTHB+�iBQMb
hQ#B�b 62B;H
J�bi2`b h?2bBb- lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

�/pBbQ` S`Q7X .`X hBKQ :ƺix2HK�MM

kyRj *QM+2Tim�H /2bB;M �M/ BKTH2K2Mi�iBQM Q7 � bvbi2K +QM};m`�iBQM iQQH 7Q` � `�/BQ@#�b2/
HQ+�HBx�iBQM bvbi2K
hQ#B�b 62B;H
"�+?2HQ` h?2bBb- lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

�/pBbQ` S`Q7X .`X `2`X M�iX 6`B2/?2HK ai�TT2`i

kyRR �M�HvbBb Q7 � `�/BQ bvbi2K +QM};m`�iBQM 7`�K2rQ`F
hQ#B�b 62B;H
aim/B2M�`#2Bi- lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

�/pBbQ` S`Q7X .`X _2BM?�`/ 1+F

kR

https://www.ps.tf.fau.de/person/philippsen/
https://www.th-nuernberg.de/person/goetzelmann-timo/
https://www.th-nuernberg.de/person/stappert-friedhelm/
https://www.th-nuernberg.de/person/eck-reinhard/


*l__A*lGlJ oAh�1 U.�u@hP@.�uV
*QKTH2i2 +m``B+mHmK pBi�2 U2KTHQvK2Mi iQ i?2 2t�+i /�v- b+QT2 Q7 rQ`F @ 7mHH@iBK2 Q` T�`i@iBK2 BM WVX

a*>PPG *�_11_
jyXyNXkykR @ iQ/�v SQbi/Q+iQ`�H _2b2�`+?2` U.`X@AM;XV-

*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi @ S`Q;`�KKBM; avbi2Kb :`QmT-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXy9XkykR @ kNXyNXkykR _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi @ S`Q;`�KKBM; avbi2Kb :`QmT-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXRyXkyRd @ jRXyjXkykR .Q+iQ`�i2 UJXa+XV-
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi @ S`Q;`�KKBM; avbi2Kb :`QmT-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXRyXkyR8 @ jRXydXkyRd aim/2Mi UJXa+XV-
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi-
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 Uh>V-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXyNXkyRj @ kRXydXkyR8 aim/2Mi U"Xa+XV-
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXRyXkyyN @ jRXydXkyRj aim/2Mi U"Xa+XV-
*QKTmi2` a+B2M+2 .2T�`iK2Mi-
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 Uh>V-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXRyXkyyd @ jRXydXkyyN aim/2Mi-
1H2+i`B+�H 1M;BM22`BM; �M/ AM7Q`K�iBQM h2+?MQHQ;v-
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 Uh>V-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv

yRXyNXkyyj @ yRXydXkyye a2+QM/�`v b+?QQH-
>B;? a+?QQH .BTHQK�-
ai��iHB+?2 6�+?Q#2`b+?mH2-
1`H�M;2M- :2`K�Mv

yRXyNXkyyR @ yRXydXkyyj a2+QM/�`v b+?QQH-
G�M/b+?mH?2BK :vKM�bBmK UGa>V-
qB2b2Mi?2B/- :2`K�Mv

yRXyNXRNN8 @ yRXydXkyyR a2+QM/�`v b+?QQH-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2` :vKM�bBmK U6�:V-
L2mbi�/i �X/X �Bb+?- :2`K�Mv

yRXyNXRNNR @ yRXydXRNN8 S`BK�`v b+?QQH-
.�+?b#�+?- :2`K�Mv

*AoAGA�L a1_oA*1
yRXRyXkyye @ yRXyeXkyyd *BpBHB�M a2`pB+2- "H�mF`2mx @ >�mb-

_�mb+?2M#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2

a*A1LhA6A* *�_11_
jyXyNXkykR @ jRXyjXkykj SQbi/Q+iQ`�H _2b2�`+?2`- *QKTmi2` a+B2M+2 US?X.XV-

S`Q;`�KKBM; avbi2Kb .2T�`iK2Mi-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U9 aqa- kyWV

yRXRyXkyR3 @ jRXyjXkykR _2b2�`+? �bbBbi�Mi- *QKTmi2` a+B2M+2 UJXa+XV-
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb .2T�`iK2Mi-
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6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 U3yWV

yRXy9XkyR3 @ jyXyNXkyR3 _2b2�`+? �bbBbi�Mi- *QKTmi2` a+B2M+2 UJXa+XV-
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb .2T�`iK2Mi-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 UeyWV

yRXRyXkyRd @ jRXyjXkyR3 _2b2�`+? �bbBbi�Mi- *QKTmi2` a+B2M+2 UJXa+XV-
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb .2T�`iK2Mi-
6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV-
1`H�M;2M@Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

RjXydXkyR8 @ k9XRyXkyR8 _2b2�`+? �bbBbi�Mi- *QKTmi2` a+B2M+2 U"Xa+XV-
*QKTmi2` avbi2Kb .2T�`iK2Mi-
lMBp2`bBiv Q7 �TTHB2/ a+B2M+2 Uh>V-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 UjyWV

S_P61aaAPL�G *�_11_
jyXyNXkykR @ jRXyjXkykj SQbi/Q+iQ`�H _2b2�`+? �bbBbi�Mi US?X.XV-

>v#`B/ SQbBiBQMBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXy9XkykR @ kNXyNXkykR _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
>v#`B/ SQbBiBQMBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXRyXkyR3 @ jRXyjXkykR _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT �
>v#`B/ SQbBiBQMBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 UkyWV

yRXy9XkyR3 @ jyXyNXkyR3 _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U9yWV

yRXRyXkyRd @ jRXyjXkyR3 _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- �++2bb *QMi`�+i UyWV

yRXy3XkyRd @ jyXyNXkyRd _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXyjXkyRd @ jRXydXkyRd _2b2�`+? �bbBbi�Mi UJXa+XV-
S`2+Bb2 GQ+�HBx�iBQM �M/ �M�HviB+b :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXRyXkyRe @ k3XykXkyRd :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
S`2+Bb2 GQ+�HBx�iBQM �M/ �M�HviB+b :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

yRXRRXkyR8 @ jyXyNXkyRe :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

yRXRyXkyR8 @ jRXRyXkyR8 :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U98WV

yRXy3XkyR8 @ jyXyNXkyR8 :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
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J�+?BM2 G2�`MBM; �M/ AM7Q`K�iBQM 6mbBQM :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXyRXkyR8 @ jRXydXkyR8 :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
SQbBiBQMBM; BM qB`2H2bb L2irQ`Fb :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

yRXy8XkyR9 @ jRXRkXkyR9 :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

y9XRRXkyRj @ jRXy9XkyR9 :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 Uj3WV

yeXyeXkyRj @ yjXRRXkyRj :`�/m�i2 �bbBbi�Mi U"Xa+XV-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXy8XkyRj @ y8XyeXkyRj qQ`FBM; aim/2Mi-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 URyyWV

yRXy9XkyRj @ jyXy9XkyRj qQ`FBM; aim/2Mi-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

yRXRRXkyRk @ jRXyjXkyRj qQ`FBM; aim/2Mi-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

yRXyNXkyRk @ jRXRyXkyRk qQ`FBM; aim/2Mi-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

yRXykXkyRk @ jRXy3XkyRk qQ`FBM; aim/2Mi-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 Uk8WV

yRXyNXkyRR @ jRXyRXkyRk qQ`FBM; aim/2Mi-
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 URyyWV

yRXy3XkyRR @ jRXy3XkyRR qQ`FBM; aim/2Mi-
6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 UeWV

R8XyjXkyRR @ jRXydXkyRR qQ`FBM; aim/2Mi-
6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 Uk8WV

yRXyRXkyRR @ R9XyjXkyRR qQ`FBM; aim/2Mi-
6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 Uj3WV
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yRXRRXkyRy @ jRXRkXkyRy qQ`FBM; aim/2Mi-
6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 UR3WV

yRXy3XkyRy @ jRXRyXkyRy qQ`FBM; aim/2Mi-
6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 U8RWV

R8Xy8XkyRy @ jRXydXkyRy qQ`FBM; aim/2Mi-
6mMFQ`imM; :`QmT-
6`�mM?Q72` AMbiBimi2 7Q` AMi2;`�i2/ *B`+mBib UAAaV-
Lm`2K#2`;- :2`K�Mv- S�`i@iBK2 Uk8WV

kdXydXkyyR @ R8XyNXkyyR qQ`FBM; a+?QH�`-
q2BH#m`;2` :`�T?B+b :K#>-
:2`?�`/b?Q72M- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 Up�+�iBQM DQ#V

kyyy @ kyyN qQ`FBM; a+?QH�`-
_q: :2`K�Mv :K#>-
.�+?b#�+?- :2`K�Mv- 6mHH@iBK2 Up�+�iBQM DQ#V
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1sS1_A1L*1 aAL*1 :_�.l�hAPL- "Xa+X

ai�`i 1M/ 1KTHQv2` SQbBiBQM hBK2
BM W

yeXyeXkyRj yjXRRXkyRj 6`�mM?Q72` UAAaV
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM;

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V Ryy

y9XRRXkyRj jyXy9XkyR9 6`�mM?Q72` UAAaV
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM;

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V j3

yRXy8XkyR9 jRXRkXkyR9 6`�mM?Q72` UAAaV
G�m7x2Bi#�bB2`i2 6mMFQ`imM;

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V 8R

yRXyRXkyR8 jRXydXkyR8 6`�mM?Q72` UAAaV
SQbBiBQMBM; BM qB`2H2bb L2irQ`Fb

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V 8R

RjXydXkyR8 k9XRyXkyR8 h2+?MBb+?2 >Q+?b+?mH2 LɃ`M#2`; Uh>V
*QKTmi2` a+B2M+2 .2TiX UALV

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V jy

yRXy3XkyR8 jyXyNXkyR8 6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V Ryy

yRXRyXkyR8 jRXRyXkyR8 6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V 98

yRXRRXkyR8 jyXyNXkyRe 6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

:`�/m�i2 �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V 8R

yRXRyXkyRe k3XykXkyRd 6`�mM?Q72` UAAaV
S` xBb2 GQF�HBbB2`mM; mM/ �M�HviB+b

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
U"Xa+X- 6>J�V 8R

yRXyjXkyRd jRXydXkyRd 6`�mM?Q72` UAAaV
S` xBb2 GQF�HBbB2`mM; mM/ �M�HviB+b

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- >aJ�V Ryy

yRXy3XkyRd jyXyNXkyRd 6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV Ryy

yRXRyXkyRd jRXyjXkyR3
6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV y

6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV ky

yRXy9XkyR3 jyXyNXkyR3
6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV 9y

6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV ey

yRXRyXkyR3 jRXyjXkykR
6`�mM?Q72` UAAaV
J�+?BM2 G2�`MBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV ky

6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv U6�lV
S`Q;`�KKBM; avbi2Kb

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
UJXa+X- 1:RjV 3y

yRXy9XkykR jRXyjXkykj 6`�mM?Q72` UAAaV
>v#`B/ SQbBiBQMBM; � AM7Q`K�iBQM 6mbBQM

_2b2�`+? �bbBbi�Mi
US?X.X- 1:RjV Ryy

k3



h1�*>AL: 1o�Gl�hAPL
SH2�b2 MQi2 i?�i BM i?2 7QHHQrBM;- i?2 `2/ T`Q}H2 HBM2 `2T`2b2Mib i?2 `2bmHi Q7 i?2 2p�Hm�iBQM- r?BH2 i?2 #Hm2 T`Q}H2
HBM2 `2T`2b2Mib i?2 `2bmHib Q7 �HH 2p�Hm�iBQMb Q7 �HH +Qm`b2b �i i?2 Ǵh2+?MBb+?2 6�FmHi iǴ �i 6`B2/`B+?@�H2t�M/2`@lMBp2`bBiv
U6�lVX hQ 2Mbm`2 � #�H�M+2/ �M/ 7�B` �bb2bbK2Mi- i?2 +Qm`b2b r2`2 T�`iB�HHv bmTTQ`i2/ #v �//BiBQM�H 2t�KBM2`bf�bb2bbQ`bX
LQi2 i?�i- 7Q` i?2 v2�`b kyRdfkyR3 �M/ kyR3fkyRN- Qi?2` +Qm`b2 H2�/2`b *X Jmib+?H2` �M/ LX qBii r2`2 `2;Bbi2`2/- #mi
i?2v TH�v2/ � T�bbBp2 `QH2X

kN



WS'17/18  •  Dr.-Ing. Christopher Mutschler  •  Seminar  •  Machine Learning

12.02.2018 EvaSys Auswertung Seite 6

Profillinie
Teilbereich: Technische Fakultät (TF)
Name der/des Lehrenden: Dr.-Ing. Christopher Mutschler
Titel der Lehrveranstaltung:
(Name der Umfrage)

Machine Learning (17w-Inf2-SEM-ML)

Vergleichslinie: Mittelwert_aller_Seminar_Rückläufer_WS1718

Verwendete Werte in der Profillinie: Mittelwert

3. Hauptfragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern3. Hauptfragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern

3.1) ►► Das Seminar entspricht den im Modulhandbuch
eingetragenen Inhalten und Kompetenzen.

sehr gut mangelhaft
n=6 mw=1,17
n=123 mw=1,46

3.2) ►► Wie ist die Einpassung in den Studienverlauf
Ihres Studienganges?

sehr gut mangelhaft
n=10 mw=1,40
n=160 mw=1,57

3.3) ►► Wie ist das Seminar selbst strukturiert? sehr gut mangelhaft
n=10 mw=2,00
n=165 mw=1,59

3.4) ►► Wie ist das Seminar inhaltlich und
organisatorisch mit den zugehörigen
Lehrveranstaltungen abgestimmt?

sehr gut mangelhaft
n=3 mw=2,00
n=103 mw=1,55

3.5) ►► Die Betreuerinnen und Betreuer wirken
engagiert und motiviert bei der Durchführung des
Seminars.

sehr stark überhaupt nicht
n=10 mw=2,10
n=165 mw=1,42

3.6) ►► Wie zufrieden sind Sie insgesamt mit dem
Seminar:

sehr zufrieden unzufrieden
n=10 mw=2,10
n=165 mw=1,56

5. Weitere Fragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern5. Weitere Fragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern

5.2) Zielsetzungen und Schwerpunkte des Seminarinhalts
sind:

klar erkennbar nicht erkennbar
n=8 mw=1,75
n=91 mw=1,52

5.3) Die allgemeine Einführung in das Seminar ist völlig
ausreichend.

stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=2,38
n=89 mw=1,67

5.4) Die formalen Anforderungen und die Erwartungen
der Betreuerinnen und Betreuer sind:

klar erkennbar nicht erkennbar
n=8 mw=2,75
n=91 mw=1,70

5.5) Die Themenauswahl ist gut durchdacht. stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=1,75
n=91 mw=1,56

5.6) Die Betreuerinnen und Betreuer erscheinen gut
vorbereitet.

stimme zu stimme nicht zu
n=7 mw=2,57
n=90 mw=1,43

5.7) Die Betreuerinnen und Betreuer schaffen eine
angenehme Arbeitsatmosphäre.

stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=2,25
n=91 mw=1,41

5.8) Die Unterstützung durch die Betreuerinnen und
Betreuer ist angemessen.

stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=2,13
n=91 mw=1,43

5.9) Die Betreuerinnen und Betreuer geben nützliche
Hinweise (Literatur, Herangehensweise,
Ausführung).

stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=2,13
n=90 mw=1,57

5.10) Die technische Unterstützung für den Vortrag
(Rhetorik-Einführung, Muster für Folien, etc.) ist gut.

stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=2,88
n=88 mw=1,76

5.11) Es gibt eine rege Beteiligung an der Diskussion. stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=2,13
n=90 mw=1,78

5.12) Das Verhältnis zwischen Lernerfolg und Zeitaufwand
ist gut.

stimme zu stimme nicht zu
n=8 mw=1,88
n=91 mw=2,00

6. Schwierigkeitsgrad und Aufwand6. Schwierigkeitsgrad und Aufwand

6.3) Meinen zeitlichen Gesamtaufwand für dieses
Seminar finde ich:

eher zu niedrig eher zu hoch
n=8 mw=3,13
n=88 mw=3,51
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Profillinie
Teilbereich: Technische Fakultät (TF)
Name der/des Lehrenden: Dipl.-Ing. Nicolas Witt
Titel der Lehrveranstaltung:
(Name der Umfrage)

Machine Learning

Vergleichslinie: Mittelwert_aller_Seminar_Rückläufer_WS'18/19

Verwendete Werte in der Profillinie: Mittelwert

3. Hauptfragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern3. Hauptfragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern

3.1) ►► Das Seminar entspricht den im Modulhandbuch
eingetragenen Inhalten und Kompetenzen.

sehr gut mangelhaft
n=6 mw=1,00
n=174 mw=1,52

3.2) ►► Wie ist die Einpassung in den Studienverlauf
Ihres Studienganges?

sehr gut mangelhaft
n=8 mw=1,25
n=201 mw=1,66

3.3) ►► Wie ist das Seminar selbst strukturiert? sehr gut mangelhaft
n=8 mw=1,00
n=217 mw=1,72

3.4) ►► Wie ist das Seminar inhaltlich und
organisatorisch mit den zugehörigen
Lehrveranstaltungen abgestimmt?

sehr gut mangelhaft
n=7 mw=1,14
n=163 mw=1,89

3.5) ►► Die Betreuerinnen und Betreuer wirken
engagiert und motiviert bei der Durchführung des
Seminars.

sehr stark überhaupt nicht
n=8 mw=1,00
n=217 mw=1,48

3.6) ►► Wie zufrieden sind Sie insgesamt mit dem
Seminar:

sehr zufrieden unzufrieden
n=8 mw=1,00
n=217 mw=1,80

5. Weitere Fragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern5. Weitere Fragen zu Lehrveranstaltung, Betreuerinnen und Betreuern

5.2) Zielsetzungen und Schwerpunkte des Seminarinhalts
sind:

klar erkennbar nicht erkennbar
n=5 mw=1,40
n=108 mw=1,56

5.3) Die allgemeine Einführung in das Seminar ist völlig
ausreichend.

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,60
n=107 mw=1,54

5.4) Die formalen Anforderungen und die Erwartungen
der Betreuerinnen und Betreuer sind:

klar erkennbar nicht erkennbar
n=5 mw=1,80
n=109 mw=1,78

5.5) Die Themenauswahl ist gut durchdacht. stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,00
n=108 mw=1,64

5.6) Die Betreuerinnen und Betreuer erscheinen gut
vorbereitet.

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,20
n=109 mw=1,55

5.7) Die Betreuerinnen und Betreuer schaffen eine
angenehme Arbeitsatmosphäre.

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,00
n=109 mw=1,39

5.8) Die Unterstützung durch die Betreuerinnen und
Betreuer ist angemessen.

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,00
n=107 mw=1,47

5.9) Die Betreuerinnen und Betreuer geben nützliche
Hinweise (Literatur, Herangehensweise,
Ausführung).

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,20
n=109 mw=1,60

5.10) Die technische Unterstützung für den Vortrag
(Rhetorik-Einführung, Muster für Folien, etc.) ist gut.

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,20
n=107 mw=1,65

5.11) Es gibt eine rege Beteiligung an der Diskussion. stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,00
n=108 mw=1,88

5.12) Das Verhältnis zwischen Lernerfolg und Zeitaufwand
ist gut.

stimme zu stimme nicht zu
n=5 mw=1,00
n=108 mw=2,09

6. Schwierigkeitsgrad und Aufwand6. Schwierigkeitsgrad und Aufwand

6.3) Meinen zeitlichen Gesamtaufwand für dieses
Seminar finde ich:

eher zu niedrig eher zu hoch
n=5 mw=3,00
n=102 mw=3,38
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Profillinie
Teilbereich: TF • Virtual-Class-Umfragen • WS 20/21
Name der/des Lehrenden: M. Sc. Tobias Feigl
Titel der Lehrveranstaltung:
(Name der Umfrage)

Machine Learning: Introduction

Vergleichslinie: WS-20/21_Mittelwerte-für-Seminare

Verwendete Werte in der Profillinie: Mittelwert

3. Organisation, Inhalte und Kompetenzen der Lehrveranstaltung3. Organisation, Inhalte und Kompetenzen der Lehrveranstaltung

3.1) Wie gut war die Durchführung der (virtuellen) LV
organisiert?

sehr gut mangelhaft
n=3 mw=2,00
n=240 mw=1,48

3.2) Wie gut war die LV inhaltlich organisiert und mit evtl.
zugehörigen LVen abgestimmt? (Vorl. • Übg. • Prakt.
• . . .)

sehr gut mangelhaft
n=1 mw=3,00
n=174 mw=1,61

3.3) Die LV entspricht den im Modulhandbuch
eingetragenen Inhalten und Kompetenzen.

sehr gut mangelhaft
n=3 mw=1,00
n=229 mw=1,43

4. Struktur der Lehrveranstaltung4. Struktur der Lehrveranstaltung

4.1) Zielsetzungen und Schwerpunkte des Inhalts waren: klar erkennbar nicht erkennbar
n=3 mw=1,67
n=237 mw=1,43

4.2) Der rote Faden der LV (synchron bzw. asynchron)
war:

klar erkennbar nicht erkennbar
n=3 mw=1,67
n=236 mw=1,46

4.3) Der dargebotene Stoff war nachvollziehbar, es war
genügend Zeit zum Mitdenken vorhanden.

trifft zu trifft nicht zu
n=3 mw=2,00
n=235 mw=1,55

4.4) Mit den Medien, Begleitmaterialien,
Literaturhinweisen und Hinweisen in der LV selbst
waren Vor- und Nachbereitung:

gut möglich kaum möglich
n=2 mw=1,00
n=228 mw=1,56

5. Durchführung der Lehrveranstaltung5. Durchführung der Lehrveranstaltung

5.1) Die Dozentin/Der Dozent wirkte engagiert und
motiviert bei der (virtuellen) Durchführung.

sehr stark überhaupt nicht
n=3 mw=1,00
n=237 mw=1,29

5.2) Die Dozentin/Der Dozent förderte das Interesse am
Themenbereich.

trifft zu trifft nicht zu
n=2 mw=1,00
n=235 mw=1,38

5.3) Der Präsentationsstil der Dozentin/des Dozenten
war:

ansprechend nicht
ansprechend n=1 mw=1,00

n=216 mw=1,51

5.4) Die Dozentin/Der Dozent ging auf Fragen und
Belange der Studierenden ein (synchron und
asynchron).

sehr gut überhaupt nicht
n=3 mw=1,00
n=236 mw=1,23

6. Zufriedenheit und Kompetenzerwerb6. Zufriedenheit und Kompetenzerwerb

6.1) Wie zufrieden sind Sie insgesamt mit der LV? sehr zufrieden unzufrieden
n=3 mw=1,33
n=239 mw=1,55

6.2) Wie zufrieden sind Sie mit der LV bezüglich Ihres
eigenen Kompetenzerwerbs?

sehr zufrieden unzufrieden
n=3 mw=1,00
n=239 mw=1,58

6.3) Wie zufrieden sind Sie mit dem Verha ltnis zwischen
Lernerfolg/Kompetenzerwerb und eigenem
Zeitaufwand?

sehr zufrieden unzufrieden
n=2 mw=2,00
n=235 mw=1,83
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7. Zusätzliche Informationen für die Dozentin/den Dozenten7. Zusätzliche Informationen für die Dozentin/den Dozenten

7.1) Der Schwierigkeitsgrad des Stoffes ist: eher zu niedrig eher zu hoch
n=2 mw=3,00
n=236 mw=3,12

7.3) Meinen zeitlichen Durchschnittsaufwand für diese LV
fand ich:

eher zu niedrig eher zu hoch
n=2 mw=3,50
n=230 mw=3,31
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Profillinie für Indikatoren
Teilbereich: TF • Virtual-Class-Umfragen • WS 20/21
Name der/des Lehrenden: M. Sc. Tobias Feigl
Titel der Lehrveranstaltung:
(Name der Umfrage)

Machine Learning: Introduction

Vergleichslinie: WS-20/21_Mittelwerte-für-Seminare

Indikator • Organisation, Inhalte und Kompetenzen
der LV (Kap. 3)

1 5
mw=1,71 s=0,00
mw=1,50 s=0,80

Indikator • Struktur der LV (Kap. 4) 1 5
mw=1,64 s=0,68
mw=1,50 s=0,75

Indikator • Durchführung der LV (Kap. 5) 1 5
mw=1,00 s=0,00
mw=1,35 s=0,65

Indikator • Zufriedenheit und Kompetenzerwerb
(Kap. 6)

1 5
mw=1,38 s=0,19
mw=1,65 s=0,93
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Profillinie
Teilbereich: TF • Virtual-Class-Umfragen • WS 20/21
Name der/des Lehrenden: M. Sc. Tobias Feigl
Titel der Lehrveranstaltung:
(Name der Umfrage)

Machine Learning: Advances

Vergleichslinie: WS-20/21_Mittelwerte-für-Seminare

Verwendete Werte in der Profillinie: Mittelwert

3. Organisation, Inhalte und Kompetenzen der Lehrveranstaltung3. Organisation, Inhalte und Kompetenzen der Lehrveranstaltung

3.1) Wie gut war die Durchführung der (virtuellen) LV
organisiert?

sehr gut mangelhaft
n=1 mw=1,00
n=240 mw=1,48

3.2) Wie gut war die LV inhaltlich organisiert und mit evtl.
zugehörigen LVen abgestimmt? (Vorl. • Übg. • Prakt.
• . . .) (*)

sehr gut mangelhaft
n=174 mw=1,61

3.3) Die LV entspricht den im Modulhandbuch
eingetragenen Inhalten und Kompetenzen.

sehr gut mangelhaft
n=1 mw=1,00
n=229 mw=1,43

4. Struktur der Lehrveranstaltung4. Struktur der Lehrveranstaltung

4.1) Zielsetzungen und Schwerpunkte des Inhalts waren: klar erkennbar nicht erkennbar
n=1 mw=1,00
n=237 mw=1,43

4.2) Der rote Faden der LV (synchron bzw. asynchron)
war:

klar erkennbar nicht erkennbar
n=1 mw=1,00
n=236 mw=1,46

4.3) Der dargebotene Stoff war nachvollziehbar, es war
genügend Zeit zum Mitdenken vorhanden.

trifft zu trifft nicht zu
n=1 mw=1,00
n=235 mw=1,55

4.4) Mit den Medien, Begleitmaterialien,
Literaturhinweisen und Hinweisen in der LV selbst
waren Vor- und Nachbereitung: (*)

gut möglich kaum möglich
n=228 mw=1,56

5. Durchführung der Lehrveranstaltung5. Durchführung der Lehrveranstaltung

5.1) Die Dozentin/Der Dozent wirkte engagiert und
motiviert bei der (virtuellen) Durchführung.

sehr stark überhaupt nicht
n=1 mw=1,00
n=237 mw=1,29

5.2) Die Dozentin/Der Dozent förderte das Interesse am
Themenbereich.

trifft zu trifft nicht zu
n=1 mw=1,00
n=235 mw=1,38

5.3) Der Präsentationsstil der Dozentin/des Dozenten
war: (*)

ansprechend nicht
ansprechend n=216 mw=1,51

5.4) Die Dozentin/Der Dozent ging auf Fragen und
Belange der Studierenden ein (synchron und
asynchron).

sehr gut überhaupt nicht
n=1 mw=1,00
n=236 mw=1,23

6. Zufriedenheit und Kompetenzerwerb6. Zufriedenheit und Kompetenzerwerb

6.1) Wie zufrieden sind Sie insgesamt mit der LV? sehr zufrieden unzufrieden
n=1 mw=1,00
n=239 mw=1,55

6.2) Wie zufrieden sind Sie mit der LV bezüglich Ihres
eigenen Kompetenzerwerbs?

sehr zufrieden unzufrieden
n=1 mw=1,00
n=239 mw=1,58

6.3) Wie zufrieden sind Sie mit dem Verha ltnis zwischen
Lernerfolg/Kompetenzerwerb und eigenem
Zeitaufwand?

sehr zufrieden unzufrieden
n=1 mw=3,00
n=235 mw=1,83
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7. Zusätzliche Informationen für die Dozentin/den Dozenten7. Zusätzliche Informationen für die Dozentin/den Dozenten

7.1) Der Schwierigkeitsgrad des Stoffes ist: eher zu niedrig eher zu hoch
n=1 mw=4,00
n=236 mw=3,12

7.3) Meinen zeitlichen Durchschnittsaufwand für diese LV
fand ich:

eher zu niedrig eher zu hoch
n=1 mw=4,00
n=230 mw=3,31
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Profillinie für Indikatoren
Teilbereich: TF • Virtual-Class-Umfragen • WS 20/21
Name der/des Lehrenden: M. Sc. Tobias Feigl
Titel der Lehrveranstaltung:
(Name der Umfrage)

Machine Learning: Advances

Vergleichslinie: WS-20/21_Mittelwerte-für-Seminare

Indikator • Organisation, Inhalte und Kompetenzen
der LV (Kap. 3)

1 5
mw=1,00 s=0,00
mw=1,50 s=0,80

Indikator • Struktur der LV (Kap. 4) 1 5
mw=1,00 s=0,00
mw=1,50 s=0,75

Indikator • Durchführung der LV (Kap. 5) 1 5
mw=1,00 s=0,00
mw=1,35 s=0,65

Indikator • Zufriedenheit und Kompetenzerwerb
(Kap. 6)

1 5
mw=1,67 s=0,00
mw=1,65 s=0,93


